
 
 

 رواریپ در گوساله های نر هلشتاین قابلیت هضمدانه جو با استیم پیل سیب زمینی بر  یجایگزیناثر

 4و مصطفی صادقی 3مهدی دهقان بنادکی، 2رهنگ فاتحیف، 1علی شورچه

استادیار گروه علوم دامی پردیس . 2. کارشناسی ارشد گروه علوم دامی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران 1

. استاد تمام گروه علوم دامی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، 3 کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران

 س کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران. دانشیار گروه علوم دامی پردی4ایران 

 

 خلاصه

 هلشتاین نر های گوساله در ای شکمبه پارامترهای بر زمینی سیب پیل استیم با جو دانه یاثرجایگزینمطالعه حاضر با هدف بررسی 

روز،  572کیلوگرم و میانگین سنی  592راس گوساله نر هلشتاین با میانگین وزن اولیه  63تعداد طراحی گردید. بدین منظور  پرواری

ل طوبه طور تصادفی به یکی از جیره های آزمایشی اختصاص یافت. تقسیم شدند و هر گروه رأسی  25به طور تصادفی به سه گروه 

جیره روز بعدی به عنوان دوره آزمایشی لحاظ گردید.  91روز اول به عنوان دوره عادت دهی و  21روز بود که  211دوره آزمایش 

بود  ماریشدند و شامل سه ت می( تنظ2993نسخه ) NRCبا استفاده از نرم افزار  و یگوشت یگاوها اجاتیاحتهای آزمایشی براساس 

 ؛درصد دانه جو آسیاب شده و صفر درصد استیم پیل سیب زمینی 8/55شامل  شاهد(: ماری)ت 2 ماریاز: ت عبارت بودند بیکه به ترت

درصد دانه جو آسیاب  3/7: شامل 6درصد استیم پیل سیب زمینی و تیمار  3/7درصد دانه جو آسیاب شده و  5/22: شامل 5تیمار 

نمونه گیری از جیره ها بصورت کاملا مخلوط و ابلیت هضم ظاهری قدرصد استیم پیل سیب زمینی. به منظور تعیین  5/22شده و 

هر دو هفته یک بار انجام شد. همچنین نمونه گیری از مدفوع کلیه گوساله ها در اواخر دوره طی پنج روز متوالی به طور مستقیم از 

 انگیطبق روش ون کولن و  2دیاس در نامحلول خاکستر یداخل نشانگر از استفاده با یظاهر هضم تیقابلناحیه رکتوم صورت گرفت. 

با افزایش سطح استیم پیل سیب زمینی در جیره مصرف ماده خشک و مصرف ماده آلی توسط نتایج نشان داد که شد.  یریاندازه گ

 تگوساله ها تمایل به کاهش داشت. همچنین قابلیت هضم ماده خشک با افزایش سطح استیم پیل سیب زمینی در جیره به صور

(، به هر حال، قابلیت هضم ماده آلی تحت تاثیر تیمارها قرار نگرفت ولی تمایل به کاهش داشت. P <12/1خطی کاهش یافت ) 

 <12/1)  به صورت درجه دوم افزایش یافت در فضولات یخام دفع نیو پروتئ ی دفعی اثری نداشتماده آل و ماده خشک بر مارهایت

Pبود.  نیکمتر ینیزم بیس لیپ میدرصد است 3/7 یحاو ماریت یبرا مقدار نی( و اpH  به صورت درجه دوم  افزایش یافت ومدفوع

 (12/1> P )ر نتایج مطالعه حاضدر نهایت  .بود نیشتریب ینیزم بیس لیپ میاست درصد 3/7 یحاو ماریت در و گرفت قرار ریتاث تحت

برای دانه جو در جیره گوساله های پرواری مورد استفاده قرار  نشان داد که استیم پیل سیب زمینی می تواند به عنوان جایگزینی

 گیرد.

 

 قابلیت هضم ن،ینر هلشتا گوسالهاستیم پیل سیب زمینی، جوی آسیاب شده، : یدیکل کلمات

 

                                                           
1 - Acid Insoluble Ash 



 

 مقدمه. 1

تامین منابع انرژی یکی از چالش های همیشگی صنعت دامپروری در این ایران و تمامی کشورهای دنیا می باشد. دانه غلات 

ه ذرت از غلات رایج مورد استفاده در جیره گوساله های در حال رشد و پرواری می باشد و به عنوان یک منبع ندانه جو و دا به ویژه

د. با این حال، تقاضای در حال افزایش جهانی برای غلات و به تبع آن بالا نمورد استفاده قرار می گیرانرژی با قابلیت دسترسی سریع 

رفتن قیمت تمام شده این اقلام استفاده از دانه غلات را روز به روز با دشواری بیشتری مواجه می نماید. بنابراین استفاده از منابع 

به عنوان جایگزینی برای غلات در تغذیه گوساله های  دانجات صنایع غذایی می توانکربوهیدراتی ضایعاتی تولید شده توسط کارخ

 پرواری مورد استفاده قرار گیرد.

سیب زمینی به عنوان یکی از منابع تامین کننده انرژی در جوامع بشری برای سالیان متوالی مطرح بوده است. سطح زیر 

درصد آن در استان های اردبیل، همدان، اصفهان، کرمان،  31بوده که حدود هزار هکتار   281کشت سیب زمینی در ایران حدود 

 2698. میزان تولید آن در کشور طبق آمارهای ارائه شده توسط وزارت کشاورزی در سال [2] فارس و کردستان متمرکز می باشد

رتبه سیزدهم جهان را به خود اختصاص میلیون تن اعلام شده است که به لحاظ رتبه جهانی در حال حاضر کشور  ایران  5/2حدود

های نسبتاً دور توسط کشاورزان نقاط مختلف زمینی و پسماندهای آن در صنعت خوراک دام از سالاستفاده از سیب. [5] داده است

ر ینی دزمهای اخیر محقّقان در نقاط مختلف دنیا، سطوح استفاده از پسماندهای مختلف سیبگرفته است. در سالدنیا انجام می

عمده سیب زمینی  پسماندهاییکی از . [21تا  6] اندهای پرواری و شیری و تأثیر آن بر عملکرد دام را مورد مطالعه قرار دادهجیره دام

، استیم پیل سیب زمینی می باشد که در واقع طی فرآیند پوست گیری سیب 5در کارخانه های تولید سیب زمینی منجمد نیمه آماده

شی از گوشته سیب زمینی توسط بخار کنده شده و ترکیبی شبیه پوره سیب زمینی با ، پوسته آن و بخفاده از بخار آبزمینی با است

. لاز به ذکر است که به دلیل وجود پوسته سیب زمینی سطح پروتئین خام [6] درصد تولید می شود 26-51ماده خشک حدود 

مطالعات اندکی تاکنون در مورد اثرات استفاده از استیم پیل بالاتر می باشد. استیم پیل سیب زمینی در مقایسه با دانه جو اندکی 

 اثر بررسی  هدف از مطالعه حاضر انجام گرفته است. بنابراین یهای در حال رشد و پروار در دام قابلیت هضمسیب زمینی بر 

 بود. پرواری هلشتاین نر های گوساله در قابلیت هضم بربا دانه جو  زمینی سیب پیل استیم یجایگزین

 

 ها . مواد و روش2

پژوهشی گروه علوم دامی پردیس کشاورزی و -در محل ایستگاه آموزشی 2698این پژوهش از اوایل فروردین تا اواخر تیر ماه سال 

نفرادی در منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در ابتدای جاده محمدشهر کرج به انجام رسید. گوساله های مورد آزمایش به صورت ا

نگهداری شدند. برای اینکه خوراک مصرفی روزانه قابل اندازه  6بستهجایگاه مسقف که از سه طرف محصور به دیوار بود، به صورت 

  گیری باشد هر یک از گوساله ها به یک آخور مجزا دسترسی داشت. برای هر دو گوساله مجاور، یک آبشخور خودکار در دسترس بود.

به  کهروز 572 ± 62 کیلوگرم و میانگین سنی 592 ± 12 راس گوساله نر هلشتاین با میانگین وزن اولیه 63مطالعه حاضر بر روی 

رأسی به طور تصادفی به یکی از جیره های آزمایشی  25طور تصادفی به سه گروه تقسیم شدند و در نهایت هر یک از گروه های 

روز اول به عنوان دوره عادت دهی به شرایط  21روز بود که  211مدت زمان انجام این آزمایش که لازم به ذکر است اختصاص یافت. 

روز  91آزمایش در نظر گرفته شد. در دوره عادت دهی، گوساله ها به تدریج به جیره جدید تطبیق داده شدند، و سپس به مدت 

                                                           
2 - French Fries 
3 - Tie Stall 



 
به . ندشد تنظیم( 2993) گاوهای گوشتی احتیاجات براساسهمچنین جیره های آزمایشی  جیره های آزمایشی را دریافت کردند.

درصد دانه جو آسیاب شده و صفر درصد استیم پیل سیب زمینی  8/55)تیمار شاهد(: شامل  2که در مطالعه حاضر تیمار  یطور

درصد دانه جو آسیاب  3/7: شامل 6درصد استیم پیل سیب زمینی و تیمار  3/7درصد دانه جو آسیاب شده و  5/22: شامل 5تیمار 

درصد بود.  7/75 به6/57 ی مورد مطالعهها جیره در کنستانتره به علوفه نسبت درصد استیم پیل سیب زمینی بود. 5/22شده و 

 و ترکیب شیمیایی دانه جو و استیم پیل سیب زمینی  مورد استفاده در مطالعه آزمایشی های جیره دهنده تشکیلهمچنین اجزای 

  .است شده آورده 5و  2 جدول دربه ترتیب 

 (PSP) ینیزم بیس لیپ میاست با جو ینیگزیجا مختلف سطوح ییایمیش باتیترک و رهیج اقلام -1 جدول
  2ماریت

  ینیزم بیس لیپ میاست ینیگزیجا

  شاهد 5ماریت 6ماریت

 خشک ماده از درصد ره،یج اقلام

 ذرت لاژیس 86/55 86/55 86/55

 گندم کاه 17/1 17/1 17/1

 چغندر تفاله 91/8 91/8 91/8

 شده ابیآس جو 81/55 51/22 31/7

 (PSP) ینیزم بیس لیپ میاست 1 31/7 51/22

 شده ابیآس ذرت 21/52 21/52 21/52

 گندم سبوس 11/3 11/3 11/3

 برنج سبوس 77/1 77/1 77/1

 ایسو کنجاله 55/2 55/2 55/2

 میسد کربناتیب 31/1 31/1 31/1

 نمک 61/1 61/1 61/1

 میزیمن دیاکس /61 /61 /61

 میکلس کربنات 31/1 31/1 31/1

 5یمعدن ینیتامیو مکمل 12/1 12/1 12/1

 تیزئول 17/1 17/1 17/1

 ندریبا نیتوکس 23/1 23/1 23/1

 ییایمیش باتیترک و یانرژ یمحتوا   

 (لوگرمیدر ک ی)مگاکالر رشد خالص یانرژ 27/2 23/2 26/2

 (لوگرمیدر ک ی)مگاکالر ینگهدار خالص یانرژ 79/2 78/2 72/2

 یآل ماده   

 خام نیپروتئ 21/25 25/21 31/22

 یخنث ندهیشو در نامحلول افیال 62 66 61

 میکلس 16/1 12/1 18/1

 فسفر 16/1 15/1 11/1

 آسیاب جو دانه درصد 5/22 شامل: 5 تیمار زمینی سیب پیل استیم درصد صفر و شده آسیاب جو دانه درصد 8/55 شامل(: شاهد تیمار) 2 تیمار 2

 .بود زمینی سیب پیل استیم درصد 5/22 و شده آسیاب جو دانه درصد 3/7 شامل: 6 تیمار و زمینی سیب پیل استیم درصد 3/7 و شده



 
میلی گرم آنتی  5111واحد ویتامین ای،  111/2واحد ویتامین د،  111/511واحد ویتامین آ،  111/211/2در هر کیلوگرم ماده خشک حاوی :  5

میلی گرم منگنز،  111/21میلی گرم مس،  311میلی گرم آهن،  2111میلی گرم منیزیم،  21میلی گرم فسفر،  11میلی گرم کلسیم،  231اکسیدان، 

 میلی گرم موننسین 211/5میلی گرم گوگرد،  111/51میلی گرم سلنیوم،  211میلی گرم ید،  511میلی گرم کبالت،  81میلی گرم روی،  111/21

 

 

 جودانه ترکیبات شیمیایی استیم پیل سیب زمینی و  -2جدول

 عنوان استیم پیل سیب زمینی دانه جو

 DMماده خشک درصد از  31/28 1/91

 DMپروتئین خام درصد از  78/26 11/25

 DMالیاف نامحلول در شوینده خنثی درصد از  12/25 11/25

 DMالیاف نامحلول در شوینده اسیدی درصد از  38/2 51/7

 DMالیاف خام درصد از  86/5 _

 DMدرصد از  2کربوهیدرات غیر الیافی 17/33 71/32

 DMعصاره اتری درصد از  26/1 51/5

 DMخاکستر درصد از  53/7 91/5

1 NFC, non-fiber carbohydrate= 100 – (NDF % + CP % + EE % + Ash %). 

 

هفته یک بار انجام شد. همچنین نمونه گیری از مدفوع کلیه گوساله ها در نمونه گیری از جیره ها بصورت کاملا مخلوط و هر دو 

 18اواخر دوره طی پنج روز متوالی به طور مستقیم از ناحیه رکتوم صورت گرفت. نمونه ها برای اندازه گیری ماده خشک به مدت 

 ازه گیری ترکیبات آنها، نگهداری شدند.درجه سیلیسیوس قرار گرفتند و پس از آسیاب کردن جهت اند 32ساعت در آون با دمای 

شد  یریاندازه گ 2977 انگیطبق روش ون کولن و  1دیاس در نامحلول خاکستر یداخل نشانگر از استفاده با یظاهر هضم تیقابل

 :دیگرد محاسبه 2 رابطه قیطر از یهضم ظاهر تیقابل[. 22]

(2) 

 = قابلیت هضم ظاهری 211 - ] 211)درصد ماده مغذی خوراک / درصد ماده مغذی مدفوع( * )درصد نشانگر در مدفوع/ درصد نشانگر در خوراک( *  [

 

 . نتایج و بحث3

با افزایش سطح استیم پیل سیب زمینی در جیره مصرف ماده خشک و مصرف ماده آلی توسط گوساله ها تمایل به در مطالعه حاضر 

هش داشت. همچنین قابلیت هضم ماده خشک با افزایش سطح استیم پیل سیب زمینی در جیره به صورت خطی کاهش یافت ) کا

12/1> P .مصرف پروتئین خام با (، به هر حال، قابلیت هضم ماده آلی تحت تاثیر تیمارها قرار نگرفت ولی تمایل به کاهش داشت

رار نگرفت و قابلیت هضم پروتئین خام نیز به طور معنی دار تحت تاثیر تیمار ها قرار افزایش سطح استیم پیل در جیره تحت تاثیر ق

                                                           
4 - Acid Insoluble Ash 



 
نگرفت، هرچند تمایل به کاهش داشت. با افزایش سطح استیم پیل سیب زمینی در جیره، الیاف نامحلول در شوینده خنثی مصرفی 

 (.P <12/1و قابلیت هضم آن به صورت خطی کاهش  کاهش یافت ) 

 <12/1)  به صورت درجه دوم افزایش یافت در فضولات یخام دفع نیو پروتئ ی دفعی اثری نداشتماده آل و ماده خشک بر مارهایت

Pبود.  نیکمتر ینیزم بیس لیپ میدرصد است 3/7 یحاو ماریت یبرا مقدار نی( و اpH  به صورت درجه دوم  افزایش یافت ومدفوع

 (12/1> P )اثر جایگزینی دانه جو با  .بود نیشتریب ینیزم بیس لیپ میاست درصد 3/7 یحاو ماریت در و گرفت قرار ریتاث تحت

  مشاهده می نمایید. 6سطوح مختلف استیم پیل سیب زمینی را در جدول 

 

اثر جایگزینی جو با استیم پیل سیب زمینی بر ماده خشک مصرفی، قابلیت هضم در کل دستگاه گوارش  -3جدول 

 گوساله های هلشتاین

  2تیمار   

P-value  جایگزینی استیم پیل سیب زمینی  

 خطی درجه دوم
خطای استاندارد 

 میانگین
  شاهد 5تیمار 6تیمار

 ماده خشک

 5دریافتی 11/7 18/3 17/3 621/1 70/7 58/1

32/1 12/1> 572/1 b 77/6 ba 18/1 a71/1  هضم شده 

57/1 12/1> 371/2 b 21/28 a 91/35 a56/36 6قابلیت هضم 

 ماده آلی

 دریافتی  71/3 83/2 88/2 652/1 17/1 58/1

38/1 12/1> 528/1 b 31/6 ba 96/6 a17/1  هضم شده 

 قابلیت هضم  16/33 82/33 87/32 729/2 17/1 52/1

 پروتئین خام

 دریافتی  81/1 78/1 85/1 116/1 82/1 68/1

 هضم شده  13/1 13/1 15/1 165/1 25/1 79/1

13/1 16/1 192/5 b 91/25 a 97/28 ab58/22  قابلیت هضم 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

59/1 12/1> 262/1 b 63/5 b 11/5 a79/5  دریافتی 

72/1 12/1> 219/1 b 11/2 ab 55/2 a21/2  هضم شده 

31/1 12/1> 811/5 b 82/16 ba 21/21 a25/26  قابلیت هضم 

       

 مدفوعدفع فضولات و ویژگی های 

  1ماده خشک 37/5 69/5 72/5 227/1 96/1 22/1

 ماده آلی  56/5 91/2 51/5 268/1 93/1 19/1



 
12/1> 33/1 156/1 a 69/1 b 65/1 ab67/1  پروتئین خام 

53/1 75/1 188/1 66/2 28/2 58/2 
الیاف نامحلول در شوینده 

 خنثی 

 ماده خشک % 51/23 21/22 21/22 659/1 21/1 11/1

12/1> 51/1 186/1 ab 16/3 a 36/3 b 59/3 
pH 

درصد از ماده  3/7درصد از جو با استیم پیل سیب زمینی جایگزین شده و جیره حاوی  6/66  :5تیمار ؛است شاهد فاقد استیم پیل سیب  زمینی 2

 .درصد از ماده خشک استیم پیل است 5/22درصد از جو با استیم پیل سیب زمینی جایگزین شده و جیره حاوی  3/33 : 6تیمارخشک استیم پیل است؛

موارد دفع در فضولات بر حسب -1قابلیت هضم بر حسب درصد می باشد.  -6موارد دریافتی و هضم شده بر حسب کیلوگرم در روز  می باشد.  -5

 کیلوگرم در روز می باشد.
ab مقادیر در یک ردیف با تفاوت معنی دار 

 

 

 کلی نتیجه گیری.4

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که با افزایش سطح استیم پیل در جیره گوساله های هلشتاین پرواری تفاوت معنی داری از لحاظ 

د استیم پیل سیب زمینی می توانوجود نداشت. بنابراین می توان اظهار داشت که استفاده از  قابلیت هضم ماده آلی و پروتئین خام

 به عنوان جایگزینی برای جو در جیره دامهای مذکور مورد استفاده قرار گیرد.
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